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1. APRESENTAGAO

O presente volume, denominado VOLUME 2 - MEMORIAL DESCRITIVO,
aborda especificamente o PROJETO DE ILUMINAGAO e é parte integrante da
ELABORACAO DO PROJETO EXECUTIVO DE EXPANSAO DE ILUMINACAO
PUBLICA — Itarema/CE — ESTRADA PARA PORTO DO BARCO, e contém o
memorial descritivo e o projeto de execugao dos servigos de iluminagao.

Fazem parte do PROJETO EXECUTIVO os seguintes volumes:

Volume 1 — Via da ART,;

Volume 2 — Memorial descritivo: enderego e telefone do engenheir'o'
eletricista responsavel e do 6rgao interessado;

Volume 3 - Planta baixa: detalhes e localizagao do logradouro a ser
iluminado, contendo os posteéﬂ e Iuminé“rias; indicacao dos codigos dos
postes e suas coordenadas geograficas x-y (utm/ups) indicando tipo,
esforgo e altura; tipos de luminarias e dos respectivos bracos ou postes;
poténcia, tipo e nimero de lampadas; fator de poténcia; tipo de comando;
tipo e segao dos condutores utilizados; indicagao Georreferenciadas da
localizagdo da medigao; identificagao do ponto de entrega, identificando
o coédigo do poste, suas coordenadas geograficas x-y (utm/ups) e o
numero de faées a ser conectado; identificagdo dos pontos de
aterramento; identificagdo dos pontos de alimentagdo; padrao de
medicéo; indicacdo do balanceamento das fases quando a alimentagao
for trifasica; identificagdo dos codigos dos postes dos transformadores
existentes, no caso de alimentagéo a partir destes; informagéo do esforgo
resultante dos cabos, equipamentos e luminarias a serem instaladas;
detalhes de fixacdo dos equipamentos nos postes, com vista frontal e
lateral do poste com indicagdo da posi¢do da luminaria e dos demais
equipamentos da estrutura, distdncia em relagdo a rede secundaria da
ENEL, ao solo e das redes das demais ocupantes (empresas de
telecomunicagdo com uso compartilhado de postes); detalhar o modo de
conexdo do neutro da luminaria ao neutro da rede de distribuigcao na

planta do projeto, seja através de desenho ou nota explicativa.
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2. PROJETO DE ILUMINACAO

2.1. Introducao

O Projeto de IIuminag:ﬁo da Estrada para o Pérto do Barco — Itarema/CE, foi
elaborado obedecendo as Normas Técnicas da ABNT — Associagao Brasileira

de Normas Técnicas e da Concessionaria de energia local, ENEL — Enel

Distribuicao CEARA, bem como, a manuais e especificagbes técnicas de

fabricantes, de forma a assegurar confiabilidade e facilidade de percepgao
visual, em funcgéo dos critérios nivel e uniformidade da iluminancia, grau de
limitagdo de ofuscamento, aparéncia e reprodugdo de cor e, efetividade da
orientagao visual. A distancia do inicio da obra até o mar € de 6 metros.

A seguir, encontram-se relacionadas, as principais Normas e Recomendagoes

de referéncia utilizadas:

« NT 007/2015 — Fornecimento de Energia Elétrica para lluminagao
Publica;

e DT-Br042/2016 - Utilizagdo de Materiais em Linhas e Redes de
Distribuicao Aéreas de AT, MT e BT;

o DT-44/2013 — Projeto e ConstrUgéo de E;(tenséo de Rede de

Distribuicdo Aérea de Baixa e Média Tens#o Executada por Terceiros;

e CP-C 001/2017 — Rede de Distribuigdo Aérea de Média e Baixa Tensao;

e PE —030/2015 - Instalagées de lluminagéao Publica;

« PE -032/2015 — Rede Aérea Compacta;

e PE - 037/2014 - Rede de Distribuicdo Subterranea de Média e Baixa
Tensao;

« PE —038/2014 — Rede Secundaria de Distribuicao Aérea 380/220V.

As informagdes contidas neste Memorial Descritivo complementam as pranchas

relativa ao Projeto de lluminagéo da Estrada para o Pérto do Barco — Itarema!CE
Por ser um complemento do Projeto, a leitura deste Memorial é obrigatoria para

o construtor e responsaveis pela execugdo das instalagoes. E importante
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observar durante a execugéo, os detalhes e notas explicativas nas plantas e aé-.* % 3

consideracdes contidas neste documento. ' o
2.2. Objetivo

Fornecer niveis adequados de iluminéncia, de acordo com as caracteristicas
estruturais e geométricas da rodovia, considerando aspectos econdmicos,

estéticos, de segurancga e conforto.

2.3. Consideracoes Gerais

Para o Projeto de lluminagéo da Estrada para o Porto do Barco, foram utilizados
postes de concreto DT de 12, 10,5 e 9 metros de altura existentes, com
espacamentos médios de 40 m, equipados com luminarias para iluminagao
viaria, baseada na tecnologia LED (Light Emitting Diode — Diodo Emissor de Luz)
de 150 W que proporciona performance confiavel e significativa economia de

energia.

2.4. Previsao de Carga

a) Transformador 1 (Tipo orla)
Considerando a instalagéo de 15 luminarias LED de 150 W e um raio de agéo do
transformador de 400 m a demanda de lluminagao Publica em kVA sera.

by 20400 | S
- 0,92 e

O transformador escolhido deve ser o que mais se aproxime de 2,44 kVA'e que
nao fique em sobrecarga. Portanto, o transformador a ser instalado deve ser de
15 kVA.

b) Transformador 2 (Tipo orla)
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Considerando a instalagéo de 15 luminarias LED de 150 W e um raio de agéo do )

transformador de 400 m a demanda de lluminagéo Pblica em kVA sera: ":‘f‘_’_?:% %}/

pip = CBEOAR0) _ . o2k
o 0,92 i

O transformador escolhido deve ser o que mais se aproxime de 2,44 kVA e que
nao fique em sobrecarga. Portanto, o transformador a ser instalado deve ser de
15 kVA.

2.5. Selegao da Luminaria
2.5.1.Especificagdo Técnica

a) LUMINARIA A LED, MODELO ILUMATIC LPL MAESTRA OU SIMILAR

Nota técnica: De acordo com a Portaria n° 221, de 16 de maio de 2016 as
luminarias LED com dispositivo integrado a base deverao ser comercializadas
no mercado nacional, por fabricantes e importadores, somente em conformidade
com os Requisitos ora aprovados e devidamente registradas no INMETRO bem
como os demais selos de qualidade que garantem a performance e a seguranca

do produto.

Caracteristicas da Luminaria: Luminaria para lluminagao Publica a LED,
poténcias de 150 W, com corpo em aluminio injetado a alta pressao, composta
por LEDs de poténcia brancos com temperatura de cor de 5000K+400K, te'staéios
de acordo com a norma IESNA LM80 (Measuring Lumen Maintenance of LED

ST . ﬁi
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Light Sources). Os LEDs sao montados em placa de circuito metalizada %, %:

(aluminio), que oferece menor resisténcia térmica e fluxo luminoso de 7.505
lumens. A dissipagao de calor ocorre de maneira passiva, através da superficie
externa da luminaria, sem uso de partes moveis ou liquido de arrefecimento. A
luminaria opera em temperatura ambiente de -5°C a 50°C. Confeccionadas em
silicone de alta durabilidade e resisténcia térmica. A face externa da placa de
circuito metalizada & na cor branca, para proporcionar alto rendimento de saida
de luz. e
A luminaria possui Indice de Reprodugéo de cor maior ou igual a 70. O
compartimento do conjunto éptico de LED é separado do alojamento do driver
para melhorar a dissipagao de calor e gara'ntir boa separagao elétrica. A
luminaria permite uso de diferentes sistemas 6pticos, proporcionando diversas
opgoes de distribuigao fotométrica, de modo a satisfazer as diversas aplicagdes

definidas. O dispositivo 6ptico garante que nao havera perda de uniformidade na

via no improvavel evento de falha individual do LED. O conjunto 6ptico possui |

protecdo contra radiagao UV, evitando a contaminagao por uv
(amarelecimento).

A luminaria é projetada de modo a garantir que, tanto o médulo de LEDs quanto
o driver, possam ser substituidos no futuro sem a necessidade de troca do corpo
(carcaga). Permite fixagdo em poste com diametro entre 48,0 e 60,3 mm,
realizada lateralmente através de parafusos. Possui Grau de Protegao IP66 para
assegurar a confiabilidade geral do sistema, minimizando a necessidade de
manutencdo. Grau e proteg@o contra impacto IK08, testados e comprovados
através de laboratério. A expectativa de vida € de, no minimo, 70.000 horas. A
temperatura interna da luminaria, na regido dos LEDs, medida conforme norma
NBR IEC 60598 e IEC 62031 ou UL-1598 e UL-8750, esta de acordo com a
temperatura para o qual o semicondutor foi projetado, sendo comprovado pelo
teste da norma IESNA LM80 e pela projegéo de vida util realizada em
temperatura igual ou maior a temperatura encontrada na luminaria. Allmentagao
e a frequéncia da luminaria 220V+/- 10%: 50/60 Hz; f.p>0,95; THD<20%. Tlpo
de comando individual.

A eficiéncia da luminaria é igual ou superior a 90 lumens/\Watt, comprovado
através de testes de acordo com a norma IESNA LM79. A temperatura do case

do driver estabelecida pelo fabricante encontra-se de acordo com a temperatura

0
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de operacdo do local onde o driver estd instalado na luminaria. A correnle, 1) }
fornecida pelo driver ndo é superior @ corrente nominal do LED, conforme '"aw C%Tﬁ
Catalogo do Fabricante do LED utilizado na luminaria. Garantia de 05 anos

contra defeitos de fabricagéo.
b) Brago

Braco de ago, simples, galvanizado a fogo, com pintura eletroestatica a base de |
poliéster, de avango 2m, espessura de parede #2,00 mm, com fixagéo no poste .

por parafusos em alta presséao.

c) Relé Fotoeletrénico Premium _
Relé fotoeletrdnico MarGirius, modelo RFE-231, para comando automatico de
sistemas de iluminagdo de vias publicas, incorp;:)ra a mais alta tecnologia
eletrdnica, com contatos que trabalham em condigdes especiais, com
fechamento préximo ao nivel zero de tenséo (zero crossing), aumentando sua
vida util. Desenvolvido em conformidade com os mais exigentes padrées
técnicos, segundo a norma ABNT NBR-5123: Relé fotoelétrico e tomada para
iluminagao. |
Tipo de circuito: NF; Tensé&o: Bivolt automatico (105 a 305V~) - 50/60Hz; |
Corrente méaxima: 10 A; Carga maxima em 220V~: 1000W / 1800VA; Grau de
protegao: IP 67; Faixa de operagéo: 5 a 15 lux para ligar e no maximo 25 lux
para desligar; Sensor: Fototransistor; Retardo no acionamento de
aproximadamente 5 seg; Temperatura de operagao -5 a 50°C; Consumo <
1,5W: Tampa em policarbonato estabilizado contra efeitos da radiagéo UV;
Pinos de contato em latdo estanhado; Sistema “FAIL OFF”: em caso de falha
do relé, a carga permanece desligada, Protegéd contra surtos de tensao: '

varistor de alta poténcia.

2.6. Condutores

Condutores de fios de cobre eletrolitico, témpera mole, classe de encordoamento

4, isolagao de composto termoplastico polivinilico (PVC) tipo BWF, classe

=9,
o
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térmica 70°C. Cobertura de composto termoplastico polivinilico (PVC) tipo ST1_§%¥

aplicagao segundo a NBR 13249.

2.7. Conexoes

a) Conector Perfurante

Ideal para conexdes isoladas envolvendo fios e cabos nas combinagdes de
Aluminio - Aluminio, Aluminio - Cobre e Cobre - Cobre. Possui porca-fusivel

para garantir a qualidade da aplicagao.

2.8. Selecio das Estruturas de Concreto

2.8.1.Descricao

Na rodovia foram utilizados postes de concreto tipo Duplo T, equipados com uma
(01) luminéria publica LED de 150 W. A estrutdra de concreto foi selecionada em
fungao das caracteristicas da instalagédo e do tipo e poténcia da luminaria
utilizada, objetivando adequar os niveis de iluminancia e uniformidade da

distribuicdo na superficie da pista.

A seguir apresenta-se como referéncia, a descricdo técnica da estrutura de

concreto prevista, com suas respectivas dimensoes.
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2.8.2.Especificagdo Técnica da Estrutura Prevista

Os postes serao de concreto tipo Duplo T, com comprimentos e capacidades
especificados no projeto, atendendo a todos os requisitos da ET-300/2015 R-05
e NBR 8452, Os postes dispéem de furos para passagem de cabos de

aterramento no topo e na base.

12
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2.8.3.Detalhe da Estrutura Prevista
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3. Dados Técnicos do Projeto 3

Os dados técnicos encontram-se abaixo e, igualmente utilizados, nas simulagoes

efetuadas.

« Tipo de instalagao: Posicionamento unilateral (todas as luminarias
colocadas uma ao lado da outra);

e Largura média das pistas: 8,0 m, incluindo acostamentos.

« Espacamento médio entre postes: 40,0 m;

« Tipo de estrutura: Postes de concreto tipo Duplo T;

« Comprimento dos Bragos (ponteiras): 2,0m;

e Inclinagao das luminarias: 5%

e Tipo de luminaria: Luminaria a LED, potenma de 150 W, com corpo em
aluminio injetado a alta pressao composta por LEDs de poténcia brancos

com temperatura de cor de 5000K+400K, montados em placa de circuito

metalizada (aluminio), que oferece menor resisténcia,

14
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e H=9m,10,5me 12m;

e =40,0m;
e L=80m.
4

. Estudos Fotométricos

a) Luminaria a LED 150 W, altura do poste 9 metros

e lluminancia Média (Emed) = 21 lux;

e lluminancia Minima (Emin) = 11 lux;

e lluminancia Maxima (Emax) = 30 lux;

« Fator de Uniformidade (Uo= EminlEmed) = 0,525.

8.00m

0.00

29 20 20 23 18 15 13 13 15 18 23 20 20 29 i
25 27 30 24 19 17 15 15 17 19 2430 21 "B

6 19 21 24 24 19 15 15 19 24 24 21 19 16 |
0.00 4000m -

b) Luminaria a LED 150 W, altura do poste 10 metros

e lluminancia Média (Emed) = 19 lux;

e lluminancia Minima (Emin) = 11 lux;

e lluminancia Maxima (Emax) = 25 lux;

Yo
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e Fator de Uniformidade (Uo= Emin/Emed) = 0,578. Tt 7y m
‘I.-!u'.?-bl____
i | | 800m
22 23 24 20 17 14 12 12 14 17 20 24 23 22
20 23 25 22 18 15 14 14 15 18 22 25 23 2
15 18 19 20 20 18 16 16 18 20 20 18 418 15 |
et L 00
0.00 40.00 m
c) Luminariaa LED 150 W, altura do poste 12 metros
' |
o lluminancia Média (Emed) = 16 lux;
e |luminancia Minima (Emin) = 11 lux;
e lluminancia Maxima (Emax) = 20 lux;
« Fator de Uniformidade (Uo= Emin/Emed) = 0,641.
i 8.00m
18 19 19 18 16 13 12 12 13 16 18 19 19 18 |
720 20 T 47 15 13 MWW A W @ 20 17 :
id. 4% AF 48 A7, B8 15 45 18 a7 18 17 17 14 |
" \ ./ 0.00
. i L L}
0.00 40.00 m

5. Conclusoes

De acordo com a Norma ABNT NBR 5101, classificamos a Estrada para Pérto

do Barco, conforme a Tabela 1 abaixo.

Tabela 1 — Classe de iluminagdo para cada tipo de via

Descrigao da Via

Classe de
iluminagéo

Volume de tréfego médio

Vias locais; vias de conexdo menos impartante; vias de acesso residencial

Ve
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Tabela 2 - lluminancia média minima e uniformidade pa'ri @f J

cada classe de iluminagao ‘Wﬁf
Classe de llumméncna média minima Emedmin | Fator de uniformidade minimo
iluminagao lux U = Emin/Emed
V1 30 | 04
Va2 20 ¢ i 0,3
| V3 15 02
V4 10 Ja 0.2
V5 ' Bl - 0,2

Tabela 3 — Requisitos de luminancia e uniformidade

U, U Ti
Classe de iluminagao | Lmed O 3 . SR
2z S Yo !
VA 2,00 0,40 0,70 10 0,5
V2 : 1,60 0,40 . 0,70 10 0,5
V3 1,00 0,40 - 0,70 10 0,5 il
V4 0,75 0,40 il 0,60 15 -
V5 0,50 040 ' | 060 15 i
Lmed: lumin@ncia media; Ug: uniformidade global; U.: uniformidade longitudinal; Tl incremento hnear
NOTA 1 Os critérios de Tle SA sao orientativos, assim como as classe V4 e VB.
DiDTA 2 AsclassesV1,V2eV3sao obngaténas para a iumlnéncia

Classificando as vias.como via de trafego leve (Classe de lluminagédo V4),
verifica-se através das Tabelas 2 e 3 da Norma ABNT NBR 5101, apresentadas
acima, que o valor de lluminéncia Média Minima (Emed,min) ndo deve ser
inferiora 10,0 lux e, que © Fator de uniformidade minimo (U = Emin/Emed) deve
ser maior ou igual a 0,2.

Analisando os resultados fotométricos obtidos nas simulagoes, para a Lampada_
LED de 150 W nos postes com 9 metros, com lluminancia Média (Emed) =21
lux e Fator de Uniformidade (Uo = Emin/Emed) = 0,525, para a Lampada LED
de 150 W nos postes com 10,5 metros, com lluminancia Média (Emed) = 19 lux
e Fator de Uniformidade (Uo = Emin/Emed) = 0,578, e para a Lampada LED de
150 W nos postes com 12 metros, com lluminancia Média (Emed) = 16 lux e
Fator de Uniformidade (Uo = Emin/Emed) = 0,641, comparando com os valores

R
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minimos admissiveis, observamos que as solugdes propostas para o Projeto ', © &
‘ﬁ{%: 00,5

atendem perfeitamente aos requisitos exigidos pela Norma vigente,

proporcionando iluminagéo adequada, confiavel e de facil percepgao visual.

6. Demais Consideragdes do Projeto

6.1. Selecdo das Caixas de Derivacéo Trifasica

As caixas de derivagao trifasica deverdo obedecer as especificagbes da
Concessionaria de energia ENEL, sendo exclusivas para 0s condutores de
energia elétrica.

Especificagao Técnica

a) Caixa de Derivagao Trifasica, conforme Padrdao ENEL
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7. Instalagoes Elétricas

{Bnheiro Fletricista i I
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74. Generalidades: ! :

Estas recomendagdes e comentarios referem-se as instalagoes elétricas do
sistema de iluminagéo da Estrada para Porto do Barco, no Municipio de ltarema-
CE.

Os componentes da instalagéo devem satisfazer as Normas Brasileiras que Ihes
sejam aplicaveis e, na falta destas, as Normas IEC e ISO. Na inexisténcia de
Normas Brasileiras, IEC ou ISO, os componentes devem ser selecionados com
base em Norma Regional, Norma Estrangeira reconhecida ou, na falta destas,
mediante acordo especial entre o responsavel, pela obra na qual a instalagéo
elétrica se insere e o responsavel pela instalagéo elétrica. Os mesmos devem
possuir caracteristicas compativeis com as condigdes elétricas, operacionais e

ambientais a que forem submetidos. Se o componente selecionado néo reunir,

B TPty
(hif ,‘vmi“‘mﬂfwyp‘\
rd ' Ty

originalmente, essas caracteristicas, devem ser providas medidas

compensatodrias, capazes de compatibiliza-las com as exigéncias da aplicagéo.

Placas, etiquetas e outros meios adequados de identificagao devem p'ermiti"r
identificar a finalidade dos dispositivos de comando, manobra e/ou protecdo. As
linhas elétricas devem ser dispostas ou margadas de modo a permitir sua
identificagdo quando da realizagéd de verificagbes, ensaios, reparos ou

modificagdes na instalagao.

7.2. Entradas de Energia
O fornecimento de energia elétrica devera ser realizado em tenséo primaria de
distribuigao (13,8 kV), trifasica, a trés fios (trés fases), com transformadores de
15,0 kVA em postes de 12,0 m/300 daN. Os condutores do ramal de entrada
aéreo deverdo ser de cobre nd (3 x 25,0 mm?) ou aluminio n tipo CA (3 x 2,0
AWG). Para possibilitar a interligagao da malha de terra das instalagdes com 0
neutro da rede da ENEL devera ser instalado um condutor com seg¢ao minima
de 16,0 mm? de cobre ou 2,0 AWG de aluminio. Todas as conexdes dos
condutores do ramal aéreo deverao ser efetuadas utilizando-se conectores tipo

cunha.

As derivagoes trifasicas em MT — Média Tensdo (13,8 kV), a partir da rede da
ENEL serdo efetuadas através de um conjunto de trés (03) chaves fusiveis
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unipolares, 100 A, elo fusivel 1H, do tipo parr.:l abertura sob carga, conforme
padrdo recomendado pela Concessionaria. Cabe ressaltar, que também devera
existir um conjunto de chaves fusiveis nos postos de transformagao/medigao,
caso os referidos postos distarem mais de 100,0 m da rede da Concessionaria.

Da mesma forma, devera ser instalado 03 (trés) para-raios de distribuigao
polimérico, classe 12,0 kV, 10,0 kA, nas duas (03) subestagdes externas (postos
de transformagao/medi¢do), junto a estrutura dos transformadores. O condutor
de interligagdo dos para-raios deveré ser de cobre nu, flexivel, de secéo 35,0
mm? e o de descida a terra de segdo idéntica, cobre nu, com o menor
comprimento possivel, sem curvas e angulos pronunciados, © qual sera

conectado a malha de aterramento prevista para cada caso.

Todas as ferragens destinadas a utilizagdo na montagem das entradas de

servico de energia elétrica das duas (03) unidades consumidoras deverao ser
zincadas por imersdo a quente, com camada minima de 100 micra, conforme a
Norma ABNT NBR 6323 - Galvanizagao de produtos de ago ou ferro fundido —
Especificagdo, a qual especifica 0s requilsitos exigiveis para galvanizagdo de
produtos de ago ou ferro fundido, revestidos de zinco, por imerséo a quente, pelo

processo nao continuo.

7.3. Especificagoes dos Aterramentos:
Nos pontos de conexao com a rede da Concessionaria, o aterramento dos para-
raios sera composto de hastes de aterramento de ago-cobre, alta camada, 254
micras, diametro nominal 5/8" x 2.400 mm ou 5/8" x 3.000 mm, cravad_as-erjr]
linha, interligadas com cabos de cobre nu de segao 50,0 mm?, através de

conectores grampo para cabo e haste tipo GTDU ou GAR.

Nos postos de transformacao/medigdo, onde se encontram instalados o

transformador, o QM — Quadro de Medigéo, o QDC - Quadro de Distribuicao e
Comando e o BEP — Barramento de Equipotencializagao Principal foi prevista a
instalacao de 3 (trés) hastes de aterramento de ago-cobre, alta camada, 254
micra, diametro nominal 3/4" x 3.000 mm, conectadas em rede de malha ou
grade, distanciadas em intervalos maiores ou_iguais a 4,5 m e interligadas com
cabos de cobre nii de secdo 35,0 mm?, através de conectores grampo para cabo
e haste tipo GTDU ou GAR.
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Cabe ressaltar, por importante, que as malhas de aterramento previstas para 0s", lq/ 3/
"1 ,

postos de transformagao/medicdo deverao ser interligadas através de um
condutor de cobre, se¢ao 35,0 mm?, formado por fios de cobre nu, témpera mole,

encordoamento com formagéo classe 4 e 5, unipolar, isolagdo em composto

termofixo HEPR (EPR/B) — 90°C (regime permanente — 90°C, regime de

sobrecarga — 130°C e regime de curto-circuito — 250°C).

Na primeira haste de cada malha de aterramento devera haver uma (01) caixa

de inspegao de dimensdes internas e externas, respectivamente, 30 x 30 x 40/

50 x 50 x 40 cm (Comprimento x Largura x Profundidade) ou 30 x 40 / 50 x 40

cm (Didmetro x Altura), caso cilindricas.

Embaixo do QM — Quadro de Medigéo e do QDC - Quadro de Distribuigap €
Comando devera ser instalado o BEP - Barramento de Equipotencializagao
Principal em caixa metalica (alumlnlo) dimensées 600 x 500 x 200 mm
(Comprimento x Largura x Profundidade), barramento tnico fixado por isoladores
com 300 mm x 3" x 3/8” (Comprimento x Largura x Espessura), furagado conforme
secdo dos condutores e terminais utilizados, com tampa aparafusada

independente e dispositivo para lacre:

Para todos os aterramentos previstos, o valor da resisténcia de aterramento, em
qualquer época do ano, nao devera ultrapassar a 10,0 (dez) Ohms. Caso néo
seja atingido o limite supracitado, a partir da instalagdo do numero de hastes de
aterramento pré-determinadas, deverao ser dispostas tantas quantas 'for.e_am

necessarias.

7.4. Transformadores:
Os transformadores de 15,0 kVA serdo do tipo com alga para instalagdo em
postes de 12,0 m de altura total e 300 daN de esforgo. Os referidos
equipamentos deverdo respeitar as especificagdes das Normas ABNT NBR 5440
e NBR 5356, bem como, da Concessionaria de energia local, ENEL, com tensao

primaria de 13,8 kV, tensao secundaria de 380/220 V - padrao, ligagao delta-

estrela aterrada e terminais secundarios do tipo concha ou chapa perfurada,
conforme a Norma ABNT NBR 5437. | '
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Do secundario do transformador partirdo quatro (04) cabos, trés fases mais 'u,‘ )

_ ;;

neutro, na tensdo de 380/220 V onde havera um disjuntor termomagnético

tripolar de 32 A, 380 V, com capacidade de interrupgédo de corrente de curto- |

circuito minima de 10 KA.

A carcaca dos transformadores devera ser aterrada por meio de condutor de
cobre nu, flexivel, de segdo 35,0 mm? o qual sera conectado a malha de
aterramento geral da subestagao através do BEP - Barramento de

Equipotencializagdo Principal.

7.5. Calculo Simplificado da Corrente de Curto-Circuito (lcc)

no Secundario dos Transformadores:

No calculo da corrente de curto-circuito -trifasico nos bornes da fonte
(transformador) foram desprezadas todas as impedancias da linha e dos

equipamentos, sendo considerada somente a impedancia do transformador.

Tal situagé@o representa o pior caso possivel, pois se despreza grande parte das
impedancias que limitariam a intensidade da corrente de curto-circuito. Dessa
forma, obteve-se uma corrente de curto-circuito presumida, com consequéncias

térmicas e dinamicas extremas.

No entanto, se as limitagdes das instalagbes eletricas e dos dispositivos de
protecéo atender tal solicitagéo, com certeza, resistirdo as solicitagdes reais que

serdo bem menores.

7.6. Condutores:
Os condutores utilizados deverdo obedecer as exigéncias da Norma ABNT NBR
7286 - Cabos de poténcia em PVC especial 70°C de 1,0 a 35,0 kV, Capa externa

em PVC especial re5|stente a UV super flexivel - Requisitos de desempenho, a

qual fixa as condlgoes exigiveis para cabos de poténcia, unipolares, multipolares

ou multiplexados, para instalagdes fixas, isolados em PVC, com cobertura.

Igualmente, deverao ser obedecidas as determinagdes da Norma ABNT NBR
NM 280 - Condutores de cabos isolados (IEC 60228, MOD), a qual especifica as
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diametros dos fios e valores de resisténcia elétrica para condutores de cabos

elétricos e cordoes flexiveis, isolados.

Os circuitos de alimentacdo deverdo fornecer energia elétrica aos postes de
iluminagéo através de quatro (04) cabos, trés fases mais neutro, na tenséo de
380/220 V, sendo os referidos circuitos compostos de condutores de cobre, cabe
ressaltar, por importante, que nao seréo permitidas emendas nos condutores dos
circuitos de alimentagdo e, também, nos condutores utilizados para as

derivagdes.

Todos os circuitos de alimentagdo deverdo possuir seu proprio condutor de
protegdo e que, preferencialmente, permanega no mesmo eletroduto dos
condutores vivos do circuito. Da mesma forma, satisfazendo as necessidades de
seguranga e funcionais das instalagées, todos os componentes metalicos, nao

condutores de energia, serdo devidamente aterrados.

Os condutores terra deverdo apresentar as mesmas caracteristicas dos cabos
fase quanto a classe de isolamento e tipo, com o isolamento na cor verde oy
verde/amarelo. As segGes nominais minimas dos condutores de protecéo foram
determinadas em fungéo das segdes nominais dos condutores fase, obedecendo
as determinacoes da Tabela 58 da Norma ABNT NBR 5410. :

7.7. Instalagao:

A execucdo da entrada de servigo de energia elétrica deverd seguir
rigorosamente o Projeto, Detalhes e Especificagbes, bem como, as Normas
citadas e, devera preencher satisfatoriamente as condicbes de utilizagao,

eficiéncia, durabilidade, confiabilidade e segur'ang,a.

As instalagdes deverdo ser executadas por profissionais habilitados, 0s quais
ficardo responsaveis pelo perfeito funcionamento das mesmas, sendo que sO
poderao ser consideradas terminadas, quando entregues em perfeitas condigdes

de funcionamento e ligadas a rede da Concessionaria de energia local.

&
secoes nominais padronizadas de 0,5 a 2.000,0 mm? bem como, o numero e "'“)_%% L&

S ARy

As referidas instalacdes devem seguir as recomendagbes e verificacoes |

enumeradas a seguir antes da colocagdo em servigo, tanto quando nova como

ap6s qualquer alteragéo ou reparo:

24

M



8. Observagoes Finais:

O Projetista ndo se responsabiliza por alteragdes deste projeto durante sua
execucdo. As poténcias dos equipamentos previstos no Projeto nao devem ser
em hipotese alguma, extrapoladas sem prévia consulta e autorizagdo do

Projetista.

Recomenda-se que sejam utilizados produtos de qualidade e confiabilidade
comprovadas, pois o bom funcionamento das instalacdes também depende do

material empregado.

Este projeto foi baseado nas informagoes fornecidas e nas caracteristicas
estruturais e geométricas da rodovia. Na duvida com relagéo & locagao exata
dos componentes da instalagao, o Contratante e o0s responsévéis pela

Fiscalizagao da obra deverdo ser consultados.
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ILUMINACAO PUBLICA NO MUNICIPIO DE ITAREMA LOCALIZADO NA ESTRADA PARA O PORTO
DO BARCO
RESUMO - TABELA SEINFRA 024.1
BDI 26,96%
ITEM GRUPO R$ Total
GRUPO 1 |SERVICOS AUXILIARES 15.235,20
GRUPO 2 |ADMINISTRAGAO LOCAL 23.280,03
GRUPO 3 |REDE DE ILUMINAGAO PUBLICA 486.484,77
VALOR TOTAL 525.000,00
Enaenheiro Elemr;s:a
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CUIDANDO DA NOSSA GENTE

PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAREMA

[Tabela de Referéncia: SEINFRA 24.1

PLANILHA DE ORGAMENTO BASICO [BDI DESONERADO | 1,2696
Desonerado '
[item Comp. |Descrigdo Unid.| Qtd Total R$ Unitario R$ Total
GRUPO 1 SERVIGOS AUXILIARES | RS/  15.235.20
1.1 DIVERSOS ’ RS || 1523520
444 RN E’Sﬁ‘éﬁ‘?ﬁ VchLM CESTO AEREQ INCLUSIVE MOTORISTA E .?‘M 1.00 1623520 RS 152320
GRUPO 2 ADMINISTRAGAO LOCAL R$  23.280,03
21 CXXX3 |ADMINISTRAGAO DA OBRA MES 1,00 23.280,03| RS  23.280,03
| GRUPO 3 REDE DE ILUMINACAO PUBLICA - | R$ |486.484,77
3.1 C4584 ELABORAGAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DE ENGENHARIA | UT 230,00 34,19 RS 7.863,70
3.2 4030 |ACESSORIO DE MEDIA TENSAOQ cJ 35,00 4.719,78| R$ 165.192,30
33 | caz40 gg'ﬁgg%}%‘EE;?EST%EAZKJQJL&B”U -380/220 COM QUADRO| 4,1y 2,00 10.882,55| R§ 2176510
34 C0519 |CABO DE COBRE NU 25 mm? M 4,200,00 15,59| R$  65.478.00
35 C3910 |HASTE DE TERRA 5/8" X 3,00 M GCW19L30 up 14,00 104,31| RS 1,460,34
36 C4558 |CABO CORDOPLAST (CABO PP) 3 X 2,6 mm? [T 99,74 7,71] RS 769,00
37 C1030 |CELULA FOTOELETRICA PARA LAMPADA ATE 1000 W up 35,00 57,83 R$ . 2.024,05
3.8 C2457 |TERMINAL DE PRESSAO PARA CABOS ATE 35 mm up 70,00 16,82 R$ 1.177,40
39 CXXX4 |CABO DE ALUMINIO MULTIPLEX XLPE 06/1KV M 1.388,50 41,05/ R$  56.997,93
3.10 CXXX5 |ANCORAGEM CABO DE ALUMINIO MULTIPLEX XLPE 06/1KV up 70,00 17,47 R$ 522,90
MINARIA LED INS DA IP DE 150W (Com Certifi '
311 | cxxxe :’I\lIJMETROI,p:SLSO 9001T':L§ROCEL?E (G Gergficagho up 35,00 3.813,80| RS 133.483,00
Braco decorativo simples C/ Tubo de 48 mm e tamanho de 2000mm, | '
312 CXXX7 |galvanizado a fogo Inclusive ferragens p/ fixagao constando de uD 35,00 667,73| RS  23.370,58
chapa de jungdo, parafusos, porcas e arruelas)
313 CXXX8 |CAIXA DE DERIVAGAO TRIFASICA uD 35,00 182,30| R$ " 6.380,50
TOTAL R$  526.000,00
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAREMA < Fm@ta?‘}_ég
Relatério de Composicdo Geral i

. WL )
R$ 12‘200;;,}3:5;9&

CXXX1 CAMINHAO COM CESTO AEREO INCLUSIVE MOTORISTA E COMBUSTIVEL
Unidade: MES
Cédigo DESCRICAO Unid c“":::'““ Preco Unit. | Prego Tot.
MAO DE OBRA ' ' i
: Total
MATERIAIS L i
IS Total " 0,0000
EQUIPAMENTOS _ R
CAMINHAO COM CESTO AEREO INCLUSIVE : -
MOTORISTA E COMBUSTIVEL UN/MES 1,0000| 12000,0000/.  12000,0000
I Total 12000,0000
Total Simples ' 12000,00
Encargos Sociais 0,00
BDI (26,96%) 0,00
Total Geral 12000,00

Saul Car

060323221-3
19.549.963-49 .

Engenheiro Eletricista
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CUIDANDO DA NOSSA GENTE

PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAREMA

Relatério de Composicdo Geral
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R$ 18.336,51
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CXXX3 ADMINISTRAGCAO DA OBRA
Unidade: MES
cédigo |DESCRICAO |Unidade | Coeficiente Preco Unit. Preco Tot.
MAO DE OBRA K
18584  |ENGENHEIRO JUNIOR (COM ENCARGOS INCLUSOS) HxMES 1,0000 12958,3500 12958,3500
18591  ENCARREGADO DE TURMA / FEITOR (COM ENCARGOS INCLUSOS) HXMES 1,0000 3534,1000 3534,1000
18598 |AUXILIAR ADMINISTRATIVO (COM ENCARGOS INCLUSO) HxMES 1,0000 1844,0600 1844,0600
Total i 18336,5100
MATERIAIS e i
Total ' 0,0000|'
EQUIPAMENTOS e
Total 0,0000|
Total Simples ' 18336,51
Encargos Sociais 0,00
BDI (26,96%) 0,00
|Total Geral 18336,51

Enaenheiro Eletricista
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CUIDANDO DA NOSSA GENTE

CXXX4

PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAREMA

Relatério de Composicao Geral

CABO DE COBRE MULTIPLEX XLPE 06/1KV 3X1X25+25MM2

R$ 32,34
Unidade: UD

( Cédigo | DESCRIGAO Unidade C"::L"e Preco Unit. | Preco Tot.
MAO DE OBRA il T R R L
10042 |AJUDANTE DE ELETRICISTA 1,0000 5,6000| 5,6000
12312 |ELETRICISTA H 1,0000 7,2000 7,2000
Total 12,8000
MATERIAIS it T
18854  |CABO DE COBRE MULTIPLEX XLPE 06/1KV 3X1X25+25MM2 M 1,0000 8,4000 8,4000
B Total  8,4000
EQUIPAMENTOS ‘
Total " 0,0000
Total Simples | 121,20
Encargos Sociais 11,14
BDI (26,96%) 0,00
Total Geral 32,34

M3

¢naenheira Eletncista



PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAREMA

Relatério de Composicdo Geral %1
CXXX5 ANCORAGEM CABO DE ALUMINIO MULTIPLEX XLPE 06/1KV RS 1'2.@,10,9,&
' G |
Unidade: MES? ﬁ
Cédigo DESCRICAO Unid | Coe:::ien Prego Unit. Prego Tot.
MAO DE OBRA i il
10042 AJUDANTE DE ELETRICISTA H 0,1500 5,6000 0,8400
12312 ELETRICISTA H 0,1500 7,2000 " 1,0800
Total 1,9200
MATERIAIS |
16423 | GRAMPO DE INOX P/ PRENDER FITADE FIXACAO . | UB 2,0000 0,7700" 1,5400
16422 FITA DE INOX P/ FIXACAO DO ELETRODUTO NO M 0,3000 2,4900 0,7470
Ly _ |POSTE :
Total '"2,2870|
EQUIPAMENTOS |
= | | Total 0,0000
Total Simples o 4,21
Encargos Sociais 1,67
BDI (26,96%) 0,00
Total Geral 5,88

S

EngeMiheiro Eletricista
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAREMA

¥ v
CUIDANDO DA NOSSA GENTE e g
Relatério de Composicdo Geral
CXXX6 LUMINARIA LED INSTALADO EM BRAGO DE IP DE 150 W R$ 3.003,94
Cédigo |DESCRIGAO Unid C°°*L°'e"t Preco Unit. | Prego Tot.
MAO DE OBRA {26l Wil
| 10042 |AJUDANTE DE ELETRICISTA . H 1,0000 5,6000 . 5,6000
12312  |ELETRICISTA j : H 1,0000 7,2000 17,2000
Total 12,8000
MATERIAIS T |
LUMINARIA LED INSTALADD EM BRAGO DE IP DE 150w | UD 1,0000 2980,0000 2980,0000
i Total 2980,0000
EQUIPAMENTOS ’ e | TR ik
Total 0,0000
Total Simples 2992,80
Encargos Sociais 11,14
BDI (26,96%) 0,00
Total Geral | 3003,94|

CPF719,549.963-49

Enaenheiro Eletricista
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Relatério de Composicdo Geral t‘\'
"._ P WJJ
CXXX7 Bracgo decorativo simples C/ Tubo de 48 mm e tamanho de 2000mm, galvanizado a fogo R$ ,;“2’;0 00° ;/
inclusive ferragens p/ fixagdo constando de chapa de jungao, parafusos, porcas e arruelas) | ; :
Unidade: MES
[ Cédigo DESCRIGAO Unid c“:":'e“ | Preco Unit. | Prego Tot.
MAO DE OBRA e '
10042 AJUDANTE DE ELETRICISTA H 1,0000 5,6000 ~ 5,6000
| 12312 ELETRICISTA H 1,0000 7,2000 7,2000
i Total 12,8000
MATERIAIS | S | T
Brago decorativo simples C/ Tubo de 48 mm e tamanho de
2000mm, galvanizado a fogc-:‘mcluswe ferragens p/ fixacao Ub 1,0000 520,0000| 520,0000
constando de chapa de juncdo, parafusos, porcas e
arruelas) ror|
Total 520,0000
EQUIPAMENTOS j F
Total 0,0000
Total Simples 532,80
Encargos Sociais 11,14
BDI (26,96%) 0,00
Total Geral 532,80

yal

wnenheiro Eletricista
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAREMA (f ,@M 5

Relatério de Composicao Geral

& /
Snats?
CXXX7 CAIXA DE DERIVAGAO R$ 12.000,00 }/

Unidade: MES

= ' |
Cédigo DESCRICAO Unid C“:::"‘“ Preco Unit. | Preco Tot.
MAO DE OBRA iz il
10042 |AJUDANTE DE ELETRICISTA H 1,0000 5,6000 5,6000
12312  |ELETRICISTA H 1,0000 7,2000 7,2000
- Total 12,8000
MATERIAIS ! TR 1l i Ot
CAIXA DE DERIVACKO : i) 1,0000 119,6500/ 19,6500
Total | 119,6500
~ |EQuipAMENTOS i i | el
Total ~.0,0000
Total Simples | 132,45
Encargos Sociais : 11,14
BDI (26,96%) : 0,00
Total Geral 143,59

Saul Carv

Bezerra .
60323221-3

549.963-49 .
e nheiro Eletricista

...\m " ' l}



;; N\
' [ Fgins 230 %}
A PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAREMA \\A\ N f
wawanpe T o)
farema S 4
CUIDANDO DA NOSSA GENTE W

ANEXO D - CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO " Rrpcen. 5

ILUMINAGAO PUBLICA NO MUNICIPIO DE ITAREMA LOCALIZADO NA ESTRADA PARA O PORTO DO
BARCO

¢ OPERIDBD

VALDR DO I\ TOTAL PARCIAL  MES

ITEN DESCRICACQ DOS SERVIGE
M SCRIGAQ DOS SERVICOS GRUPO Sl
i 2 W
GRUPO 1 [SERVIGOS AUXILIARES 1523520 | 81.41% | 1240298 | 9,30% 141611 | 8.30% 1.416,11 | 100,00% 15.235,20 |
GRUPO 2 |ADMINISTRAGAO LOCAL 22.280,03 | 33,33% 7.760,01 | 32.30% 7768001 | 33.33% 7.760,01 | 100,00% 23.280,03
MEM

GRUPO 3 |REDE DE ILUMINAGAO PUBLICA 486.484,77 | 33.33% | 16216150 | 23,32% | 16216159 | 3333% 162 161,50 | 100,00% 4B6.484,77

| i |

& i if
VALOR SIMPLES | R$ ) 34.73% | 18232458 | 3284% | 17133771 | 3264% 171,337, 71
VALOR ACUMULADO { RS ) PARGIAL 34,73% mz.azaju 67,36% | 35366229 | 100.00% | 525.000,00
VALOR TOTAL £26.000,00 ! 525.000,00°
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. PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAREMA Lnopgen
Itaréma
CUIDANDO DA NOSSA GENTE |0RCAMENTO: . | |
DEMONSTRATIVO DE TAXA DE B.D.l. - Rede de Distribuigdo de Energia (32 Quartil) J
| - PARCELAS INCIDENTES SOBRE O CUSTO INDIRETO
1 - ADMINISTRACAO CENTRAL (AC) _ 5,29%
Il - PARCELAS INCIDENTES SOBRE O FATURAMENTO
1 - IMPOSTOS (1)
1.1 - COFINS | 3,00%
1.2-PIS 0,65%
1.3 - CPRB ,, 4,50%
1.4 - 1SS (CONSIDERADO SOBRE 40% DO VALOR DA OBRA) 2,00% 10,15%
2 - LUCRO (L) | '  6,00%
3-SEGURO (S) + GARANTIA (G) | 10,25%
4 - RISCO (R) | | 1,00%
5 - DESPESAS FINANCEIRAS (DF) | " 1,01%
1l - CALCULO DO B.D.l.
B D | =({((1+{ACH(S+G)+R))x(1+DF)x(1+L)) / (1-))-1) x 100 BDI=26,96%
OBS.: DE ACORDO COM O ACORDAO TCU AC-2622-37/13
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ENCARGOS SOCIAIS - HORISTAS E MENSALISTAS - TABELA SEINFRA 024 © 024.1 (DESONERADA)
TABELA 024.1 TABELA 024
CODIGO DESCRIGAO
HORISTAS % Msnsgusms HORISTAS % MENS.‘:/LISTAS
0 0
A |ENCARGOS SOCIAIS BASICOS 16,80 16,80 36,80 36,80
A1 |INSS 0,00 0,00 20,00 20,00
A2 |SESI 1,50 1,50 1,50 " 1,50
A3 |SENAI 1,00 1,00 1,00 1,00
A4  [INCRA 0,20 0,20 0,20 0,20
A5  |SEBRAE 0,60 0,60 0,60 0,60
AB  [SALARIO EDUCACAO 2,50 2,50 250 2,50
A7  |SEGURO DE ACIDENTES 3,00 3,00 3,00 3,00
A8 |FGTS 8,00 8,00 8,00 . 8,00
B |ENCARGOS SOCIAIS C/ INCIDENCIA DE A 46,45 17,71 46,45 17,71 |
B1 |DESCANSO SEMANAL REMUNERADO 17,87 0,00 17,87 0,00[
B2 |FERIADOS 3,72 0,00 3,72 0,00
B3  [AUXILIO ENFERMIDADE 0,91 0,69 0,91 0,69
B4  [13° SALARIO 10,92 8,33 10,92 8,33
B5 |LICENGA PATERNIDADE 0,08 0,06 0,08 . 0,06
B6 |[FALTAS JUSTIFICADAS 0,73 0,56 0,73 0,56
B7 |DIAS DE CHUVAS 1,65 0,00 1,65 0,00}
B8 |AUXILIO ACIDENTE DE TRABALHO 0,12 0,09 0,12 0,09
B9 |FERIAS GOZADAS 10,42 7,96 10,42 7.96)
B10 |[SALARIO MATERNIDADE 0,03 0,02 0,03 0,02
C |ENCARGOS SOCIAIS S/ INCIDENCIA DE A 15,43 11,78 15,43 11,78
C1  |AVISO PREVIO INDENIZADO 6,35 4,85 6,35 4,85
C2 [AVISO PREVIO TRABALHADO 0,15 0,11 0,15 0,11
C3 |FERIAS INDENIZADAS 3,56 2,72 3,56 2,72
C4 |DEPOSITO DE RECISAO S/ JUSTA CAUSA 4,84 3,69 4,84 3,69
C5 [INDENIZACAO ADICIONAL 0,53 0,41 0,53 0,41
b REINCIDENCIAS DE UM GRUPO SOBRE O 8,33 3.39 17,65 6,95
OUTRO
REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE
D1 GRUPO B | 7,80 2,98 17,09 6,52 |
REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE AVISO
D2 |PREVIO TRABALHADO E REINCIDENCIA DO . 0,53 0,41 0,56 0,43
FGTS SOBRE AVISO PREVIO INDENIZADO
TOTAL (A+B+C+D) 87,01 | 49,68 | 116,33 | - 73,24 |
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